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Simulare județeană 

Examenul național de bacalaureat național 2022 

Proba E.c) 

Martie 2022 

Matematică M_mate-info 

 

Filiera teoretică, profilul real, specializarea matematică-informatică 

• Toate subiectele sunt obligatorii.Se acordă 10 puncte din oficiu. 

• Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

 

SUBIECTUL   I                                                                                                        (30 de puncte) 

5p   1. Determinaţi partea reală a numărului complex  𝑧 = (3 + 2𝑖)(3 − 2𝑖) − (4 − 𝑖). 

5p   2. Se consideră funcţia 𝑓: ℝ → ℝ, 𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 𝑎, unde 𝑎 este număr real. Determinaţi         

       numărul real 𝑎, ştiind că numerele f(0),  f(2) şi  f(1) sunt termeni consecutivi ai unei progresii  

        geometrice. 

5p   3. Rezolvaţi ȋn mulţimea numerelor reale ecuaţia 22𝑥 − √2 ∙ 2𝑥 = 2𝑥+1 − 2√2. 

5p   4. Calculaţi probabilitatea ca, alegând un număr din mulţimea numerelor naturale de două  

        cifre, produsul cifrelor sale să fie mai mare decât 51. 

5p   5. Ȋn reperul cartezian 𝑥𝑂𝑦 se consideră punctele A(-1,2) şi B(3, -1). Ştiind că punctul M este  

        simetricul lui A faţă de B şi punctul N este simetricul lui B faţă de M, determinaţi  

        coordonatele punctului N. 

5p   6.Determinaţi 𝑥 ∈ (0, 𝜋), ştiind că sin 2x + 6cosx – sinx - 3=0. 

 

    SUBIECTUL al II-lea                                                                                         ( 30 puncte) 

 

      1. Se consideră matricele 𝐼3 = (
1 0 0
0 1 0
0 0 1

)  ș𝑖 𝐴(𝑎) = (
𝑎 0 2 − 𝑎
0 2 0

2 − 𝑎 0 𝑎
), unde a este număr real. 

5p    a) Arătați că det( A(2) ) = 8 . 

 5p  b) Demonstrați că A(a)∙ A(b) = 2 A(ab-a-b+2), pentru orice numere reale a și b. 

 5p  c) Determinați perechile de numere întregi p și q pentru care A(p)∙A(q) =  4𝐼3. 
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        2. Pe mulțimea  𝐺 = (0, +∞) se definește legea de compoziție 𝑥 ∗ 𝑦 = 2𝑙𝑛𝑥∙𝑙𝑛𝑦. 

5p   a) Arătați că 𝑥 ∗ 1 = 1, 𝑝𝑒𝑛𝑡𝑟𝑢 𝑜𝑟𝑖𝑐𝑒 𝑥 ∈ 𝐺. 

5p   b) Determinați 𝑓 ∈ 𝐺, știind că  f este elementul neutru al legii de compoziție ,, ∗ ”. 

5p   c) Determinați 𝑥 ∈ 𝐺 pentru care 𝑥 ∗
1

𝑥
=

1

2
. 

 

SUBIECTUL al III-lea                                                                                                         ( 30 puncte) 

 

1. Se consideră funcţia f: (0,+ ) → ℝ, f (x)= xlnx.  

 

5p  a)    Arătaţi că f (x) = 1 + ln x , x( 0,+) . 

5p  b)   Determinaţi m(0,+) pentru care tangenta la graficul funcției  f  în punctul M( m, f (m)) este paralelă          

            cu dreapta de ecuație  y = 2x. 

5p  c)   Demonstrați că  xlnx + 
1

𝑒
  0 , pentru orice x (0, +) 

.      

            2. Se consideră funcţia f : ℝ → ℝ , f(x)= 𝑥3 𝑒𝑥 

       5p   a) Arătați că ∫ 𝑓(𝑥)𝑒−𝑥2

0
 dx = 4 

 5p   b) Calculați ∫
1

𝑥2

𝑒

1
 f(lnx) dx.                                

       5p   c) Arătați că ∫ 𝑓(𝑥)𝐹(𝑥)𝑑𝑥 
1

0
= 2(𝑒 − 3)2 , unde F: ℝ → ℝ, este primitiva funcţiei f pentru care F(0)=0. 

 

 


