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Matematica M_mate-info

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii.Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Determinati partea reald a numarului complex z = (3 + 2i)(3 — 2i) — (4 —i).

5p | 2. Se considera functia f: R = R, f(x) = 2x + a, unde a este numar real. Determinati
numarul real a, stiind ca numerele f(0), f(2) si f(1) sunt termeni consecutivi ai unei progresii
geometrice.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 22¥ — /2 + 2% = 2¥+1 — 24/2.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din mulfimea numerelor naturale de doua
cifre, produsul cifrelor sale sa fie mai mare decat 51.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(-1,2) si B(3, -1). Stiind ca punctul M este
simetricul lui A fata de B si punctul N este simetricul lui B fatd de M, determinati

coordonatele punctului N.

5p | 6.Determinati x € (0, ), stiind ca sin 2x + 6¢osx — sinx - 3=0.

SUBIECTUL al Il-lea (30 puncte)

1 0 O a 0 2—-a
1. Se considera matricele Is; =0 1 0] si A(a) = 0 2 0 |, unde a este numar real.
0 0 1 2—a 0 a

5p| a) Aratati ca det( A(2))=8.

5p| b) Demonstrati ca A(a): A(b) = 2 A(ab-a-b+2), pentru orice numere reale a si b.

5p| ¢) Determinati perechile de numere intregi p si q pentru care A(p)-A(Q) = 415.
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2. Pe multimea G = (0, +) se defineste legea de compozitie x * y = 2%,

5p | a) Aratati ca x * 1 = 1, pentru orice x € G.

5p | b) Determinati f € G, stiind ca f este elementul neutru al legii de compozitie ,, * ”
o 1
) Determinati x € G pentru care X * ~

1
>

5p

SUBIECTUL al Ill-lea (30 puncte)

1. Se considera functia f: (0,+ o0) > R, f (X)= xInx.

a) Arataticaf (X)=1+Inx,xe(0,+).

5p
b) Determinati me(0,+0) pentru care tangenta la graficul functiei f in punctul M( m, f (m)) este paralela

5p

cu dreapta de ecuatie y = 2x.

: 1 .
5p [c) Demonstrati ca XInX + ” >0, pentru orice x €(0, +x)

2. Se considerd functiaf: R > R, flx)=x3 e*
5p a) Arétati c3 fozf(x)e‘x dx =4

5p b) Calculati ffxizf(lnx) dx.
5p c¢) Aratatica folf(x)F(x)dx =2(e — 3)?, unde F: R — R, este primitiva functiei f pentru care F(0)=0
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